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1 Veranlassung/ Vorbemerkung

Im Bereich des geplanten Neubaugebietes Liibeck-Niendorf, Holzkoppel, sieht die Pla-
nung in ihrem Entwasserungskonzept vor, das anfallende Niederschlagswasser liber ge-

eignete MaBnahmen dem Baugrund zuzufiihren bzw. versickern zu lassen.

Das Ingenieurbiiro Reinberg, Liibeck, wurde beauftragt, die Boden- und Grundwasser-
verhaltnisse festzustellen, bodenmechanisch zu untersuchen, zu beschreiben, die bo-
denmechanischen Kennwerte festzulegen und die Untersuchungsergebnisse hinsichtlich

der Versickerungsfahigkeit der angetroffenen Béden zu bewerten.
Fir die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen als pdf-Dateien zur Verfligung gestellt:

e Lageplan M. 1:500 vom 20.10. und 10.11.2021 vom Planungsbiiro Ostholstein,

Bad Schwartau;

e Vorlaufige Stellungnahme, Betrachtung der Bauabschnitte . bis Ill. vom
02.06.2021 von der Hansestadt Liibeck, Untere Wasserbehorde, Umwelt-, Natur-

und Verbraucherschutz;
e Orientierende Baugrunduntersuchung Gutachten Nr. 2006 137 vom 30.11.2020

Nach den vorliegenden Unterlagen sieht die Planung vor, das anfallende Niederschlags-
wasser der einzelnen Grundstiicke auf diesen lber Versickerungsmulden versickern zu
lassen. Es ist geplant das abzuleitende Wasser der Verkehrsflachen zentralen Versicke-

rungsanlangen (Mulden) zuzufiihren.

Das Gelande ist um Zeitpunkt der Feldarbeiten ungenutzt und mit Oberboden angedeckt.

Das Grundstiick fallt von Norden nach Siiden um bis zu 3,5m ab.

2 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

2.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Zur weiteren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 06.12.2021 an insgesamt
elf Untersuchungspunkten (U.-Pkte. 4 — 14) bis maximal 5,0m unter der Ansatzhohe
Kleinrammbohrungen (n. DIN 4021/22 475-1, DN 40-80mm) abgeteuft.

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind mit den Ergebnissen aus dem Jahr 2020 (U.-
Pkte. BS1-BS3), nach einer kornanalytischen Bestimmung der laufend entnommenen
Proben als farbige Bodenprofile zeichnerisch und héhengerecht, bezogen auf die Ober-
kante eines in der Niendorfer HauptstraBe gelegenen Schachtdeckels auf den beige-flig-

ten Anlagen 1 + 2 aufgetragen; die Bohransatzpunkte sind den nebenstehenden
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Lagepldnen dieser Anlagen zu entnehmen. Weiterhin sind die in Feldansprache (n. DIN
4022, T1) ermittelten Konsistenzen der bindigen Bdden rechts als Strichmarkierungen

dargestellt.

Die nach dem Bohrende im Bohrloch gemessenen Grundwasserstdande (Stichtagsmes-
sung) sind links an dem Bodenprofil in blau angetragen; wasserfiihrende Schichten sind

mit einem senkrechten blauen Strich gekennzeichnet.

An den Untersuchungspunkten haben sich die nachfolgend beschriebenen Bodenver-

hadltnisse ergeben:

An der Geldandeoberkante wurden 25 bis 50cm machtige,
schluffige bis stark schluffige, sandige, schwach humose

bis humose Oberbdden angetroffen.

Danach folgen bis zur Erkundungsendtiefe Wechsellage-
rungen von gewachsenen Sanden und bindigen Beckenab-

lagerungen sowie Geschiebebdéden.

Die Sande setzen sich kornanalytisch aus schluffigen bis
stark schluffigen, z.T., schwach mittelsandigen Feinsanden

Zzusammen.

Bei den bindigen Beckenablagerungen handelt es sich um

entkalkten Beckenschluff (BU) z.T. durchzogen mit

Feinsand-Streifen in steifer Zustandsform und bei dem bin-
digen Geschiebeboden um kalkhaltigen Geschiebemergel
(Mg) in steifer Zustandsform.

Von charakteristischen Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor des Unter-
zeichners fiinf Labormischproben zusammengestellt und an diesen zur Bestimmung wei-
terer Kenndaten die Kérnungslinien durch Nasssiebanalyse n. DIN 18 123-5 ermittelt. Die
Ergebnisse sind als Durchgangssummenkurven im einfachlogarithmisch geteilten Koordi-
natensystem auf der Anlage 3 dargestellt. Die Wasserdurchlassigkeitsbereiche k [m/s]
der gewachsenen Béden wurden nach DIN 18130 angegeben und sind ebenfalls der An-

lage 3 zu entnehmen.

Weitere Einzelheiten zu den Baugrundverhaltnissen sind aus den zeichnerisch dargestell-

ten Bodenprofilen der Anlagen 1 + 2 ersichtlich.
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Die organoleptisch/sensorische Ansprache der aufgefiillten und gewachsenen Boden war

ohne Auffalligkeiten.

Auf eine chemische Analyse zur Klassifizierung nach Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
LAGA-TR Boden/ Deponie-Verordnung (DepV) der bei der BaumaBnahme auszusetzen-
den Boden wurde vorerst verzichtet, da sie bei dieser Untersuchungsmethodik keine Auf-
falligkeiten zeigten. Generell sollte zum Beginn der BaumaRBnahme eine Klassifizierung
nach dem Merkblatt M20 der LAGA bzw. nach der DepV erfolgen, wenn die auszusetzen-
den Boden zur Verwertung auf anderen Baustellen oder zur Beseitigung (Entsorgung) an-
gedacht sind. Dabei ist zu beachten, dass die chemischen Analysen bei einer evtl. Besei-
tigung, nach den Vorgaben der Entsorgungsfachbetriebe (behdrdliche bzw. aus der LAGA
zu begrindenden Vorgaben gibt es nicht) nicht alter als 6 Monate sein sollten. Eine jet-
zige chemische Analyse, lediglich zur Planung/ Ausschreibung, der auszusetzenden Bo-
den kann anhand von Riickstellproben (6 Monate Aufbewahrung) bzw. nach dem Fort-
schreiten der Planung vor einem Baubeginn ausgefiihrt werden. Fir den spateren Bau-
ablauf bzw. Bodenaushub ist eine aktuelle Analyse und evtl. zur Beseitigung die Untersu-

chung nach DepV zu veranlassen.

2.2 Grundwasser

Die Feldarbeiten fanden in einer feuchten und nassen Witterungsperiode im Winter (De-
zember 2021) statt. Solche Witterungsperioden sind durch einen hohen Eintrag/ Versi-
ckerung von Niederschlagswasser in den Boden aufgrund fehlender Evapotranspiration

(Wasserverbrauch durch Pflanzen, Verdunstung) gekennzeichnet.

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurde nach Beendigung der Bohrarbeiten (Stichtags-
messung) an den Bohrpunkten in Tiefen von 0,7 — 2,3m unter Geldnde hydraulisch kor-
respondierendes Grundwasser in den Sanden festgestellt. Ebenso ist eine hydraulische
Verbindung zur stidostlich verlaufenden Grienau zu vermuten, da auch nach den festge-

stellten Wasserstdanden eine Flierichtung in stiddstliche Richtung erkennbar ist.

Das Grundwasser an den Punkten 10 und 12 wurde in gespannter Form unterhalb des
bindigen Bodens angebohrt. Das entspannte Grundwasser liegt bei etwa 1,4 und 1,8m

unter jeweiliger Geldandeoberkante.

Aufgrund von klimatischen bzw. witterungsbedingten Einfliissen (s.0.) ist dennoch mit
einem weiteren Grundwasseranstieg um bis zu 0,3m zu rechnen. Zusatzlich sind nach

intensiven Regenperioden tempordre Stauwasserbildungen auf dem bindigen sehr
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schwach wasserdurchladssigen Bodenhorizont (Beckenschluff) bis an die Gelandeober-

kante grundsatzlich moglich und zu erwarten.

Fir die Versickerung wird der mittlere hochste Grundwasserstand (n. ATV-DWVK-A 138)
fir den nordlichen Grundstlicksteil mit 0,8m unter Bezugshohe (Ok. Schachtdeckel Nien-
dorfer Hauptstraflle) und fir den mittleren Grundstiicksteil mit 1,0m unter Bezugshohe

und fiir den stdlichen mit 1,0m unter dem mittleren Gelandeniveau angegeben.

Aus der Erfahrung ist versickerndes Regenwasser nach DIN 4030 in die Expositionsklasse

XA1, d.h. nicht betonangreifend, einzustufen.

3 Bodenklassen und -kennwerte

Flr erdstatische Berechnungen kénnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen
und aus der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kenn-
werte angesetzt werden. Weiterhin werden fir Ausschreibungen nach neuer und alter
VOB, Teil C, DIN 18300:09.2016 bzw. 09.2012 die Homogenbereiche und ,alten” Boden-

klassen angegeben:

Oberboden:

Homogenbereich n. DIN18300:09.2016: o1
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 1
Bodengruppe n. DIN 18196: OH

Feinsand, gewachsen:

Homogenbereich n. DIN18300:09.2016: B1, B2

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 3,4

Bodengruppe n. DIN 18196: SU*

Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17: F3 (sehr frostempfindlich)
Raumgewicht: v/vy = 18/10kN/m3
Scherfestigkeit: ok = 32,5°

Kohasion: Ck = OkN/m?

Steifemodul: Esk = 40MN/m?
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®

Beckenschluff (BU), steif:

Homogenbereich n. DIN18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:

Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17):

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Pk =
Kohasion: Ck =
Steifemodul: Esk =

Geschiebemergel (Mg), steif:
Homogenbereich n. DIN18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17):

Raumgewicht: v/vy =
Scherfestigkeit: Ok =
Kohasion: Ck =
Steifemodul: Esk =

4 Beurteilung Niederschlagswasserversickerung

B3

4, 2 (wenn durch Wasserzutritt
bzw. dynamischer Belastung der
Boden in seinem Geflige zerstort
wird und dann den ,,FlieBenden Bo-

denarten” zuzuordnen ist)
UL-UM

F3 (sehr frostempfindlich)
20/10kN/m?3

22,5°

7,5kN/m?

25MN/m?

B3

4,2

ST*-TL

F3 (sehr frostempfindlich)
21/11kN/m3

27,5°

7,5kN/m?

30MN/m?

Ausweislich vorliegender Untersuchungen sind die angetroffenen Sande, n. DIN 18 196

(Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke), der Bodenklasse SU* zuzuordnen. In

den Bodenprofilen sind die Sande mit der Angabe der Bodenart (z. B. Feinsand, u) in gelb
dargestellt. Nach der Tabelle 1 der DIN 18 130 (Bestimmung der Wasserdurchldssigkeit)

ist die Leitfahigkeit k als schwach wasserdurchlassig bis sehr schwach wasserdurchlassig

(k = 10 bis 10°m/s bis < 10 m/s) zu beschreiben.

Die angetroffenen bindigen Boden, wurden als Beckenschluff (BU) und Geschiebemergel

(Mg) angesprochen und in den farbigen Bodenprofilen in griin und orange aufgetragen.

Diese bindigen Béden werden als sehr schwach wasserdurchlassig (k < 10 m/s n. DIN

18 130, Tab. 1) charakterisiert.
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Grundsatzlich liegt der entwdasserungstechnische relevante Versickerungsbereich nach
dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 zwischen 1,0*1073 - 1,0*10°® m/s und es besteht die
Forderung nach einem trockenen Sickerraum ab der Unterkante der Versickerungsan-

lage bis zum mittleren hochsten Grundwasserstand von > 1,0m einzuhalten.

In dem untersuchten Bereich kann eine zentralisierte, oberflaichennahe Versickerung
(Muldensysteme) von zu fassendem Niederschlagswasser, nach den Vorgaben des Ar-
beitsblattes ATV-DVWK-A 138, ausweislich der gering wasserdurchldssigen Bodenver-
héaltnisse und dem mittleren hochsten Grundwasserstand nicht ausgefiihrt werden und

ist nach den anerkannten Regeln der Technik auch nicht zu empfehlen.

Grundsatzlich kénnten in Teilbereichen der geplanten Einfamilienhduser iber Riickhalte-
/Versickerungssystem, als z.B. Mulden, grundstiicksbezogen diskutiert und geplant wer-
den. Allerdings kann sich bei den festgestellten Boden- und Grundwasserverhaltnissen
bei Starkregenereignissen das Niederschlagswasser kurzfristig auf den Flachen (befes-
tigt/unbefestigt) aufstauen, d.h. ein Restrisiko von sich auf dem Geldnde zeigenden Nie-
derschlagswasser, wird bei allen Uberlegungen zu den VersickerungsmaRnahmen in dem

Baugebiet bleiben.

Niederschlagswasserversickerung in Libeck-Niendorf, Holzkoppel - B 324321 - Seite -7 -von 7




- nordlicher Bereich -

A

Y

KLEINBOHRUNG:

M. d. H. 1:100 <:> <:> <:>

- . L . 0.00m. = -0,19m - L L L 000m: = _0,29m - . L L L L . 0.00m . = -0,20m - - ﬁ)'oom BequShOhe

Lage der Untersuchungspunkte, 0. M.

+ 0,00 m Bezugshohe
- s. Lageplan : .
B (4 OPerbodenush I .. ocebodenusn ___ T (s. Lageplan) (Ok. Schachtdeckel Niendorfer HauptstraRe)
! Schluff, t', fs' (BU) I 0 oo
79 o 0.75 0° o _ R -
A c, Feinsand, u o 9 Feinsand, u O4
_ 1.80 2080 2.00
L Feinsand, u L Feinsand. u % o o5
B e ' ce Feinsand, u
i : 3.10 R BS10 06
. =T, B : 3.50
3.70 asaa] Schiuff, T, fs' (BU) AT
CHLY I as o] 4.10 e 1 gt
7Y | Schluff, t, s, g' (Mg) T, :_._. | Schluff, t, fs' (BU) 70
7y I 7N Schluff, t, s, g' (Mg) o T o8
| 5.00 24, 5.00 Schiuff, t, s, g' (Mg)
5.00 o
BS2 o9
e10
@ o
@12
izi 0,00m Bezugshohe 13
- — - — - — - .000m-=-025mM — - — - — - — - — - — - — - -goom-=-0,33m — - L——I-—-— BS3 0 e
A Feinsand, u, h - Oberboden, u, s', h (S' agep an)
— — Pflanzenreste 55 0.40 Q
— 0.50 < 14
° 0 ° Feinsand, u .
0.70
. Feinsand, u'-u
L 1.40 g _
h ' Feinsand, u' Lt Feinsand, u
o.° U-Lagen
L. 2.70
aatsl : Schiuff, t, fs %o,
e s | fS-Lagen L 3.50
L: 4 : . oot : Schiuff, T, fs' (BU) © Untersuchungsergebnisse Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke, Bad Schwartau
:0 :0 | 7 YY) @ Kleinrammbohrungen 8-14 s. Anlage 2
I I Schiuff, t, s, g' (M
/oA Schluff, t, s, g (Mg) /% | o o s, g' (Mg)
/1! . .
72573 - Plangrundlage: PLOH, Planungsbiiro Ostholstein, Bad Schwartau
| . "
ERLAUTERUNGEN: BAUVORHABEN: . .
BO-DENART _ KURZZEICHEN GRUNDWASSERSYMBOLE NIederschIagswasserver3|ckerung
Steine steinig X X
Kies kiesig G g 1 ] _ 1
Kes A s ¢ in Lubeck - Niendorf, Holzkoppel
Schluff schluffig U u
Ton tonig Tt DARSTELLUNG:
Torf/[Humus humos H h BODENPROF"—E UND
Mudde - orgamiseh o LAGE DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE
Auffillung A
Kalkmudde Wk
Lehm L ANLAGE: 1 zu: B 324321 DATUM:  08.12.2021 gez.: gepr.:
Geschiebelehm, -mergel Lg, Mg
Beckenschluff, -mergel BU, BUM s
Beckenton, -mergel BT, BTM
Beckenton, -me 2 INGENIEURBURO REINBERG
Wiesenton WT
fein- mittel- grob- f-m- g- GEOTECHNISCHE KOMPETENZ
ECh_‘_’Vf"Ch stark n ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/58 08 105 FAX 58 08 106
reiig weich steif halbfest %3 1| |
gepreRt = E-mail: info@ingenieurbuero-reinberg.de




KLEINBOHRUNG:

M. d. H. 1:100

o.0om =-0,06m o.0om =-0,12m
—r ettt — e o o S o - — - — - — - — ggom =-0,31m - - — -
Oberboden, u, s, h Oberboden, u, s, h' -

: 0.50 = n 0.35 K Oberboden, u, s, h
5 g .0 aae 0.25
. Feinsand, u, ms' .. an |
.‘. : 1.50 M . ae &8 |
. L Feinsand, u, ms' e

. _ . M .n_n."" |

. i . . aal —
. Feinsand, u L i L Schiuff, t', fs (BU)
°© 5 o - 2.70 aa,, [
. ° 3.00 aaaal aass 1|
oy I B aal! A :
e I Schluff, t, fs' (BU) W [ _ =1
P I A I Schiuff, t, fs' (BU) s 3.70
== : 4.30 == I : Feinsand, u
s | Schluff, t, fs' (BU) aasr]l : 4.40 ~
anaa 5.00 aeesl' 500 P I Schluff, t, fs' (BU)

- mittlerer Grundstucksbereich -

Y

A Mutterboden, fs, u, h
o5 Pflanzenreste
0.40
Feinsand, u'
0.70
Feinsand, u'
2.30
Feinsand, u
3.00
Seas Schiuff, t, fs
At fS-Lagen
I I 3.80 g
24N
|
) )
551
/A | Schluff, t, fs, ms (Mg)
/81!
|
) )
g | 6.00

schwach stark
breiig weich steif halbfest %3 ! |
geprefdt =

- T T 7 77 7 "o0.00m
K Oberboden, u, s, h'
] DS
i B aaaal\ 025
e a Schluff, t', fs (BU) ol I
| s
el 140 s
Y I
.A_A."'"
Py |
aafe §
e 2.30
Feinsand, u
2.60
3.30
) 4.70
el Schluff, t, fs' (BU)
5.00 5.00
ERLAUTERUNGEN:
BODENART KURZZEICHEN GRUNDWASSERSYMBOLE
Steine steinig X X
Kies kiesig G [s}
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf/Humus humos H h
Mudde organisch F 0
Auffullung A
Kalkmudde Wk
Lehm L
Geschiebelehm, -mergel Lg, Mg
Beckenschluff, -mergel BU, BUM
Beckenton, -mergel BT, BTM
Geschiebesand Sg
Wiesenton WT
fein- mittel- grob- f- m- g-

Oberboden, u, s, h'

Schiuff, t, fs' (BU)

fS-Lagen

Feinsand,
U-Lagen

Feinsand,

Feinsand,

<l

-— - sudlicher Grundstiucksbereich - —

=-04m — " T com =06om T T T T T

0.0om = -2,84m

Oberboden, u, s, h
- 0.40

0.00m =-2,23m

Feinsand, u, ms'
1.20
O Feinsand, u
$ ° U-Lagen
C 2.50
: Feinsand, u
- 3.50
AN
aa o]l _
e Schiuff, T, fs' (BU)
aase ]l fS-Lagen
asaa |
A8 aal 5.00

Pflanzenreste

0.60

Feinsand, u
1.00

Feinsand,

c

1.80

<l

Feinsand,
U-Lagen

2.50

Schluff, t', fs
fS-Lagen

i

6.00

A Mutterboden, fs, u, h'

(s. Lageplan)

Lage der Untersuchungspunkte, 0. M.

+ 0,00 m Bezugshohe
(Ok. Schachtdeckel Niendorfer HauptstralRe)

o4
05
BS10 06
70
8
0]
BS2 o9

12

<z +0,00m Bezugshohe

(s. Lageplan) 013
BS3 O

14

0.0om =-3,75m

Oberboden, u, s, h
o 0.35

5 Feinsand, u, h'
R @ Untersuchungsergebnisse Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke, Bad Schwartau
I O Kleinrammbohrungen 4-7 s. Anlage 1
02 & Feinsand, u
e 500 Plangrundlage: PLOH, Planungsbiiro Ostholstein, Bad Schwartau
,‘;‘: : Schluff, t, fs (BU) BAUVORHABEN: ) _
=2 L0 Niederschlagswasserversickerung
| . .. .
= Schiuff,t, fs' (BU) in Libeck - Niendorf, Holzkoppel
— 5.00

PARSTELLUNG BODENPROFILE UND

LAGE DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE
ANLAGE: 2 zu: B 324321 DATUM:  08.12.2021 gez.: gepr.:

INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/58 08 105 FAX 58 08 106
E-mail: info@ingenieurbuero-reinberg.de




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

23562 LUBECK

TEL 0451-58 08 105

FAX 58 08 106

Kornungslinie

Niederschlagswasserversickerung

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 06.12.2021

Arbeitsweise: Nasssiebung n. DIN 18 123-5

Bearbeiter: Datum: 10.12.2021 in Libeck - Niendorf, Holzkoppel
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Signatur/Farbe: Bemerkungen: W N W >
Bodenart n. DIN 4022: Feinsand, u, ms' Feinsand, u Feinsand, u Feinsand, u % - :-J
Bodengruppe n. DIN 18196: SuU* SuU* SuU* SU*/UL-UM a %
Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 17: F3 F3 F3 F3 B o
Entnahmestelle/-tiefe: 8,9/0,5-1,5, 0,35-2,7m 7/ 0,4-3,0m 5, 6/ 0,45-1,8, 0,4-2,0m 11/ 1,4-4,7m
k-Wert n. DIN 18130: schw. durchlassig (10E-8 - 10E-6m/s) sehr schw. durchlassig (<10E-8m/s) | sehr schw. durchlassig (<10E-8m/s) | sehr schw. durchlassig (<10E-8m/s)




